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Ribbentropin-paktista ja sen salai-
sen poytikirjan toteuttamisesta.
Samalla kun Molotov korosti pak-
tin ja Neuvostoliiton osuutta Sak-
san lannessd saavuttamiin suur-
voittoihin, han halusi torjua sen
kasityksen, ettd Neuvostoliitto olisi
tietyilld toimillaan loukannut vuo-
den 1939 sopimuksen periaatteita.

Molotov esitti neuvostojohdon
toivovan  paitsi Mustanmeren
alueen sotilaallisen turvallisuuden
takaamista my0s sitovien sopimus-
ten aikaan saamista Saksan tuella
valtamerireittiensd turvaamiseksi
sekd Turkin salmien tietd Vilime-
relle ettd Tanskan salmien kautta
Atlantille.

Vastatessaan Molotoville Hitler
asennoitui moniin Neuvostoliiton
vaatimuksiin varsin sovittelevasti.
Han antoi myos paddosin hyvaksy-
misensd salaisessa lisdpdytakirjas-
sa tehdylle etupiirijaolle ja siihen
myS6hemmin tehdyille korjauksille.
Sen sijaan han katsoi, ettd Saksa oli
pitinyt sopimuksen velvoitteista
yleisesti kiinni eikd ollut miehitta-
nyt mitddn Neuvostoliiton intressi-
piiriin kuulunutta aluetta. Samaa
ei voitu sanoa Neuvostoliiton kai-
kista toimista.

uomen kysymyksen Molotov

otti esille heti ensimmaisend

kokouspdivind 12. marras-

kuuta. Molotovin mielesta se
oli ainoana saksalais-neuvostoliit-
tolaiseen sopimukseen kuuluvana
etupiirikysymyksena ratkaisemat-
ta, ja han pyysi Fihrerid vastaa-
maan, “oliko saksalais-venildinen
sopimus, sikdli kuin se koski Suo-
mea, edelleen voimassa”.

Venaldisilla oli syyta kyselyihin
ja epdluuloon. Hitlerin suhtautu-
minen Suomeen oli talvisodan jal-
keen selvasti muuttunut, ja jo syys-
kuussa, siis pari kuukautta ennen
Molotovin Berliinin-matkaa, Suo-
men ja Saksan kesken oli sovittu
saksalaisten joukkojen ldpikulusta
Pohjois-Suomen alueen kautta Nor-
jaan.

Sitda Molotov valtuuskuntineen ei
tiennyt, ettd Hitler oli vield aiem-
min, jo 31. elokuuta 1940 pidetyssa
suuressa sotaneuvottelussa, paatta-
nyt kdynnistdd operaatio Barbaros-
san eli idan sotaretken suunnitte-
lun. Paatosta hyokkayksestd ei tuos-
sa vaiheessa vield ollut tehty.

Vastatessaan 13. marraskuuta
Molotovin suoraan kysymykseen
Hitler vakuutti, ettd ”saksalais-ve-
naldisen sopimuksen mukaisesti
Saksa tunnustaa, ettd Suomi kiin-
nostaa poliittisesti ensisijaisesti Ve-
ndjaa ja kuuluu sen etupiiriin”.

Hitlerin mukaan Saksalla ei ollut
mitaan Suomea koskevia poliittisia
intresseja. Saksalaisten joukkojen
oleskelu maassa rajoittui vain va-
hiisten lomajoukkojen lapikulje-
tukseen, joka madratyn kuljetus-
kiintién jalkeen tulisi lakkaamaan.

Saksan mielenkiinto liittyi puh-
taasti talouteen, Hitler jatkoi. Se
halusi sodan kestdessd saada nik-
kelid ja puutavaraa Suomesta. Siksi
se toivoi Neuvostoliiton ottavan na-
mi Saksan taloudelliset intressit
huomioon samalla tavoin kuin
Saksa oli alkuperdisestda sopimuk-
sesta tinkien ottanut sen edut huo-
mioon muun muassa Liettuassa ja
Bukovinassa (nykyisen Moldovan
alueella).

uolustaessaan Saksan toi-
mintaa sopimuksen velvoit-
teiden tdyttdjana Hitler ve-
tosi edelleen siihen, etta
Saksa oli suomalais-venildisen so-

Eurooppa syksylla 1940

dan aikana muun muassa pidatta-
nyt Suomeen matkalla olleen ase-
kuljetuksen Bergenissd. Samoin se
oli pyrkinyt osoittamaan sodan ai-
kana “kiusallisimpaan saakka” eh-
dottoman “hyvantahtoista puo-
lueettomuutta” Neuvostoliittoa
kohtaan jopa siind maairin, ettd se
oli ajautunut vaikeaan ristiriitaan
muun maailman, erityisesti Ruot-
sin kanssa.

Siitd oli ollut kielteisid seurauk-
sia Norjan-sotaretken aikana. Kun
suomalaiset olivat niin ikddn puo-
lustautuneet urhoollisesti sodassa,
he olivat saaneet osakseen maail-
man sympatiat, mika oli myos Sak-
sassa nostattanut tiettya kiihty-
mystd Saksan ja Neuvostoliiton va-
lista sopimusta kohtaan.

Taman vuoksi hdn ei halunnut
ndhdi mitadn konfliktia Suomessa
ja Itdmeren piirissd, minka Hitler
katsoi olevan omiaan houkuttele-
maan Englantia sekaantumaan
asiaan.

Vain kuukausi
Molotovin vierailun
jalkeen Hitler teki

lopullisen paatoéksen
hy6kata Neuvosto-
liittoon.

Hitlerin vastaus ei tdysin tyydyt-
tanyt Molotovia. Hin palasi uudes-
taan asiaan ja korosti, ettd sopi-
mussuhteen syventiminen Saksan
ja Neuvostoliiton kesken edellytti
yleistd ilmapiirin puhdistamista
toisarvoisista kiistakysymyksistd —
kuten Suomesta.

Rauha Itdmeren piirissd tuli eh-
dottomasti varmistetuksi, mikali
Saksa ja Neuvostoliitto paasivat tay-
delliseen selvyyteen Suomen kysy-
myksessd. Molotov katsoi, ettd sak-
salaisten joukkojen ldsndolo oli
johtanut Suomessa erilaisiin de-
monstraatiothin ~ Neuvostoliittoa
kohtaan ja pitinyt ylld suomalais-
ten kaksinaamaista asennetta.

Hianen mukaansa Suomessa eli
vahvana kasitys, ettei "kukaan to-
dellinen suomalainen voinut hy-
vaksyd viimeksi solmittua vena-
lais-suomalaista rauhansopimus-
ta”. Siksi neuvostohallitus piti valt-
tamattomand Suomen kysymyksen
lopullista selvittdmista.

astauksena Molotovin vaa-

timuksiin Hitler toisti pai-

nokkaasti jo aiemmin esit-

tdmansa nakemyksen, ettei
Saksa toivonut mitddn sotaa Ita-
meren piirissd ja oli kiinnostunut
vain Suomesta saatavista raaka-ai-
neista.

Hitler katsoi Itameren alueella
mahdollisesti syttyvian sodan rasit-
tavan suuresti saksalais-vendldisia
suhteita ja tulevaisuuden yhteis-
tyotd. Molotov taas naki, “ettei ky-
symys ollut sodasta Itimeren pii-
rissd, vaan Suomen kysymyksestd
ja sen selvittimisestd edellisen
vuoden sopimuksen puitteissa”.

Hitler piti keskustelun jatkamis-
ta tarpeettomana. Saksalaisten
mielestd Neuvostoliitto oli jo saa-
vuttanut kaikki Suomea koskevat
strategiset etunsa. Asia oli Hitlerin
mielestd loppuun kisitelty.

Pahaa aavistellut neuvostojohto
ei saanut mielenrauhaa. Niinpa
neuvostohallitus jatti Saksan Mos-
kovan-ldhettilidn  Schulenburgin

valitykselld vield neuvottelujen jal-

keen 26. marraskuuta 1940 Saksan
hallitukselle nootin, jossa se ilmai-
si suostumuksensa tulla mukaan
kolmen vallan sopimukseen, mika-
li saksalaiset joukot vedettdisiin
valittomasti pois Suomesta. Taman
vastapainoksi neuvostohallitus il-
moitti kunnioittavansa Saksan ta-
loudellisia intressejd Suomessa ja
sitoutuvansa rauhanomaisiin suh-
teisiin Suomen kanssa.

Nootti oli selvasti myohastynyt
vastaus Berliinissa koettuun Sak-
san vastahankaan ja osoitti samal-
la, kuinka keskeinen Suomen kysy-
mys neuvotteluissa oli ollut.

Tahan noottiin saksalaiset eivat
enda vaivautuneet edes vastaa-
maan. Alle kuukautta myoéhem-
min, 18. joulukuuta 1940, Hitler te-
ki lopullisen paitoksen operaatio
Barbarossasta, hyokkayksestd Neu-
vostoliittoon.

uomessa tiedot Molotovin
neuvottelumatkasta  olivat
herdttineet pelkoa, varsin-
kin kun huhut uhkaavasta
sodasta ja neuvostojoukkojen liik-
keistd Suomen rajoilla olivat sa-
manaikaisesti yleisia.

Pian Suomen poliittinen johto
alkoi kuitenkin saada rauhoittele-
via vakuutteluja Berliinista. Jo mar-
raskuun aikana eri ldhteista tihku-
neisiin uutisiin sisdltyi yksityis-
kohtaisempia tietoja neuvottelujen
kulusta: Molotovin esittamista vaa-
timuksista Suomea kohtaan seka
Hitlerin Suomea puolustavista kan-
nanotoista, kuten Mauno Jokipii
on kirjassaan Jatkosodan synty ku-
vannut.

Suomalaisten tiedot jaivat kui-
tenkin sirpalemaisiksi. Tahan oli
yhtdaltd syynd se, ettei Saksan po-
liittinen johto voinut missadn vai-
heessa paljastaa vuoden 1939 sak-
salais-neuvostoliittolaisen sopi-
muksen salaisen poytakirjan sisdl-
t04, silla siindhan Suomi oli Saksan
hyviksynnalld todettu Neuvostolii-
ton etupiiriin kuuluvaksi.

Kun Molotov neuvottelujen yh-
teydessa oli toistuvasti vedonnut
sithen, ettd Suomen kysymyksen
selvittamisen tuli tapahtua "edelli-
sen vuoden sopimuksen puitteis-
sa”, neuvottelujen kulkua ei voitu
saattaa suomalaisten tietoon. Toi-
saalta suodatettujen yksityiskoh-
tien vuotaminen oli Saksan kan-
nalta tarkoituksenmukaista, koska
ne olivat omiaan kypsyttimaan
suomalaiset aseveljeyteen.

Riitti, ettd suomalaiset saattoivat
kokea Fiihrerin levittdneen suojele-
van varjonsa Suomen ylle.

Saksalaiset jatkoivat sumutusta
loppuun asti, minka todistaa Sak-
san erikoislahettilddn Karl Schnur-
ren tarkoitushakuinen lausunto ke-
vaalla 1941.

Schnurre oikoi mutkia kertoes-
saan presidentti Risto Rytille, mi-
ten ”"Berliinin neuvotteluissa viime
vuoden marraskuussa oli Molotoff
ilmoittanut Vendjan voivan yhtya
kolmivaltasopimukseen  ehdolla,
ettd Saksa sallii Vendjan paattaa ti-
linsd Suomen kanssa, s.o. likvidoi-
da Suomi”.

Vain parin kuukauden kuluttua
tasta syttyi jatkosota; Suomi oli so-
dassa Saksan rinnalla Neuvostoliit-
toa vastaan.

Kirjoituksen padlahteita ovat Wer-
ner Maserin Fdlschung, Dichtung und
Wabhrheit iiber Hitler und Stalin
(Olzog 2004) seka Saksan ulkominis-
terion asiakirjat Akten zur Deut-
schen Auswidirtigen Politik D XI Nr.
325, 326, 328, 329, 404.

Saksa, sen liittolaiset
ja miehittamat maat

[l Neuvostoliitto ja sen
hallitsemat alueet

» & [ Britannia ja sen
miehittamat maat

Puolueettomat ja
miehitykselta
saastyneet maat
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Pekka Janhunen esittelee mallia pienesta virolaissatelliitista, jonka pitdisi vieda aurinkopurje avaruuteen 2012.

Aurinkokunnan
parhaat purjeet

Tutkija Pekka Janhusen keksinto voi vieda avaruusmatkailun uuteen aikaan.

Pekka Hakala HS

AURINKOKUNTAMME  energiaongelmat
ratkesivat samalla kun aurinko syntyi, ny-
kyteorian mukaan muutamia miljardeja
vuosia sitten. Erityisen helppoa energian
hankkiminen on pilvettémassa avaruu-
dessa: aurinkopaneeli pystyyn ja piuha
topseliin.

Avaruusmatkailun ongelmia aurinko-
energia ei kuitenkaan ratkaise.

”Avaruudessa energia ei ole sama kuin
tyontoévoima”, huomauttaa tutkimuspaal-
likkd Pekka Janhunen IImatieteen laitok-
sesta. "Vaikka kuinka potkit sielld ja kulu-
tat energiaa, niin et padse mihinkaan.
Vasta, kun otat kiven kiteen ja heitdt tai
otat aseen ja ammut, niin rekyyli tyontaa
sinua. Tarvitaan raketti, jossa on jokin ai-
ne, jota suihkuttamalla padsee toiseen
suuntaan.”

Mutta Janhunen uskoo, ettd avaruudes-
sa voi purjehtia, silld se ei ole aivan tyhja.
Siella tuulee.

AURINKOTUULI on auringosta ldhtevaa
plasmavirtaa. Ajoittain se lapdisee Maata
ympardivin magneettikentdn ja tormaa
ilmakehddn. Silloin pohjoisella taivaalla
saadaan ihailla revontulia.

Amerikkalaiset keksivat 1980-luvun lo-
pulla, ettd avaruusaluksen ymparille voi-
taisiin luoda keinotekoinen magneetti-
kenttd. Aurinkotuuli osuisi tdhdn kent-
taan ja tyontdisi aluksen liikkeelle.

Janhunen, 44, selvitti 2000-luvun alussa
Euroopan avaruusjarjestolle Esalle ame-
rikkalaiskeksinnon kayttokelpoisuutta.

"Se projekti tuotti tuloksen, ettd ei se
nyt oikein teknisesti toimi”, Janhunen
kertoo. "Mutta ajatus jdi kytemadn, ettd
voisikohan tdta aurinkotuulta kayttaa jo-
tenkin muuten kuin magneettikentin
avulla aluksen tyontdmiseen. Ja fyysikolle
on aika luonnollista kysya, etta ellei mag-
neettikentta toimi, niin ehka sihkokentta
toimisi.”

Janhunen julkaisi ensimmaiset, myon-
teiset arvionsa sahkoisestd aurinkotuuli-
purjeesta vuonna 2004. Silloin hdn hah-
motteli avaruusaluksen ymparille jatti-
maistd sahkolankaverkkoa.

"Verkon levittimiseen avaruuteen ei ol-
lut siind vaiheessa mitdan keinoa”, Jan-
hunen kertoo. "Eikd ollut mitdan keinoa
pitaa sitda auki. Jos tdllainen verkko levi-
tettdisiin avaruuteen, niin aurinkotuuli
tyontdisi sen suppuun.”

KAKSI VUOTTA myohemmin Janhunen
keksi ratkaisun: avaruusaluksen sisille
kelattu, hiusta ohuempi metallilanka levi-
tetddn avaruudessa 20 kilometrin mittai-
siksi hdmahakin jaloiksi. Aluksen aurin-
kopaneeleilla toimiva elektronitykki tuot-
taa naihin liekoihin jannitteen. Jokaisen
liekalangan ympdrille muodostuu lapi-
mitaltaan satametrinen sahkokenttd, jota
aurinkotuuli ei lapaise.

Tamad 50-100-jalkainen karvaharveli
muodostaa jattipurjeen, joka pysyy ryh-
dissadn keskipakoisvoiman avulla: harve-

li pyorii koko ajan. Koko hokotys painaa
vain muutamia satoja grammoja, ja lan-
kojen moninkertainen rakenne estda nii-
ta katkeamasta pikku kolhuissa.

Aurinkotuulen aiheuttama paine nelio-
metrille on mitatdn, mutta kevedlld ja
kookkaalla rakenteella siitd saadaan Jan-
husen laskelmien mukaan allistyttava te-
ho irti. Jos tillainen sahkokentin muo-
dostama mitattdoman painoinen purje
kytketddn tonnin painoiseen avaruus-
alukseen, se saavuttaa vuoden kestavalla
kiihdytyksella 30 kilometrin sekuntivauh-
din. Eli kiitdd avaruudessa 108 000 kilo-
metrid tunnissa.

Aurinkotuuli kdy aina auringosta pois-
pdin, mutta ei hataa: purjetta voi kaan-
nelld eli silld voi luovia myods aurinkoa
kohti.

Sahkopurje voisi siirtaa
asteroideja ja sen avulla
voitaisiin aloittaa
avaruuden kaivostoiminta.

IDEOITA HULVATTOMAN purjevirityksen
kayttoon keksijaltd ei puutu. Purjehdus
olisi ensinndkin merkittdvd edistysaskel
pitkilla avaruusmatkoilla. Etdisin ihmi-
sen ldhettimd, planeettaa kiertdva, hir-
veli on nykyisin Cassini-luotain, joka teki
matkaa Maasta Saturnuksen kiertoradalle
rakettimoottorein kahdeksan vuotta.
Polttoaineen saastamiseksi Cassini joutui
tekemdin pitkid mandovereitda Maan 13-
heisyydessa kayttddkseen planeettojen
pyorimisenergiaa hyviakseen.

Janhusen mukaan aurinkotuulipurje
veisi esimerkiksi 1 200-kiloisen aluksen
Saturnukselle kolmessa vuodessa. Lisaksi
kantorakettien polttoainetta saastyisi,
kun yldilmoihin ei tarvitsisi ampua suu-
ria polttoainesailioitd matkaa varten. Eika
reittisuunnitelmaa tarvitsisi kytkea tiet-
tyyn paivimairaan ja planeettojen asen-
toon, kuten Cassinin tapauksessa joudut-
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tiin kiihdytysmandoverien vuoksi teke-
maan.

Maata ymparoivassa magneettikentas-
sa aurinkotuulta ei ole, mutta sielld on
Maasta perdisin olevia hiukkasia. Niinpa
sahkopurjetta voitaisiin kayttad jarrutta-
maan vanhoja kaytosta poistettuja satel-
liitteja niin, ettd ne putoavat ilmakehdan
ja tuhoutuvat — avaruusromusta on ni-
mittdin tulossa todellinen ongelma.

TALLAISTEN LAHIAJAN sovellusten lisaksi
Janhunen on hahmotellut purjeelleen
hurjempaakin kayttoa.

"Kuten asteroidien Kkaivostoiminta”,
Janhunen sanoo. ”“Se kuulostaa science
fictionilta siksi, ettd meiltd on tihin asti
puuttunut keino, jolla voisimme siirtaa
riittavan tehokkaasti kaivannaisia asteroi-
dilta Maan kiertoradalle. Jos sahkopurje
toimii, niin se nayttdisi ratkaisevan ta-
mankin ongelman.”

Maan kiertoradalle voitaisiin tuoda as-
teroideilta vaikka vettd, josta voisi tehda
rakettipolttoainetta avaruudessa. Esimer-
kiksi satelliittien siirtiminen matalalta
kiertoradalta ylemmalle tulisi ndin hal-
vemmaksi. Maahan asti voitaisiin tuoda
arvokkaita kaivannaisia kuten platinaa.

Ja jos Maata kohti syoksyva asteroidi
havaitaan ajoissa, voidaan katastrofi ehka
estad purjeella.

"Ollaan laskettu, ettd voisimme poik-
keuttaa 150-metrisen asteroidin pois
maan reitiltd seitsemissa vuodessa Kkiin-
nittimalla tallaisen sdahkopurjeen veta-
main sitd.”

ITSE ASIASSA avaruudessa purjehditaan
jo auringon avulla. Japanilaiset nimittdin
lahettivat Venus-luotaimen kylkidisena
avaruuteen Ikaroksen, jonka 14-metrinen,
nelion muotoinen aurinkopurje kayttaa
hyvakseen auringon valon aiheuttamaa
tyontovoimaa.

"Nayttaa ihan ryppyiseltd karkkipape-
rilta”, Janhunen sanoo japanilaisten pur-
jeesta. "Heikkotehoinen. Me puhumme
paljon suuremmasta tyontévoimasta.”

Toistaiseksi Janhusen siahkokentit ovat
purjehtineet vain tietokoneen naytolla,
mutta ensimmadiseen kokeeseen pitaisi
paastd jo kahden vuoden kuluttua. Tuol-
loin Maata kiertdvalle radalle ammutaan
pieni virolainen tutkimussatelliitti. Se on
litran vetoinen alumiinipurkki, jossa on
suomalainen aurinkotuulipurje.

Virolaissatelliitin purjeen langat ovat
vain kymmenmetriset, mutta niilld pys-
tytdan jo mittaamaan kdytinndssa, miten
keksinto toimii. Seuraavana taivaalla pur-
jehtii sitten Otaniemen teekkareiden tut-
kimussatelliitti Aalto-1, joka pitdisi am-
pua taivaalle 2013.

Purjeprojektissa ovat mukana Suomen
ja Viron lisdksi Ruotsi, Saksa ja Italia.
Torstai-iltana Janhunen kévi pokkaamas-
sa presidentti Tarja Haloselta vuoden
laatuinnovaatiopalkinnon.

Janhusen mukaan Suomi on ollut ava-
ruuspuuhissa tdhan asti aika laiska.

"Teknologiaa kylld osataan, mutta drai-
vi puuttuu nimenomaan paattdjatasolla.”



